: Zeltachrift fur
1150 Hartmann und Benker: Konzentration von Schwefelsliure. [“gewmdm Cheme.
entsprechen: Siure vorhanden, welche man kurzweg unter

2[MnSO0, . (NH,),50, . 6H,0] +

2Ag,0, . AgNO, + 6HNO, —

2HMn O, + 7AgNO, + 2H,50, +

2(NH,), S0, + 12H,0,
woraus folgt, daB 782,78 Teile Mangan-
ammoniumsulfat zur Oxydation 817,55 Teile
Silberperoxydnitrat der Theorie nach er-
fordern.

Danach geht aus den Analysen hervor,
daB zur vollstindigen Oxydation des Mangan-
ammoniumsulfats ungefihr das 8,6-fache der
berechneten Menge Silberperoxydnitrat er-
forderlich ist.

Bezuiglich der Ausfithrung der Analysen
sei kurz bemerkt, daB die Titrierung der
Ubermangansiure mittels eines nicht zu ge-
ringen Uberschusses titrierter Wasserstoffsuper-
oxydlésung und Riickmessen des Uberschusses
mit Permanganatlésung geschah. Die Fin-
stellung der letzteren geschah gegen Kalium-
tetroxalat, die Wasserstoffsuperoxydlsung
wurde gegen die Kaliumpermanganatlésung
gestellt und zum Ansduern Salpetersidure in
einer Konzentration benutzt, welche annihernd
den Verhiltnissen der zu analysierenden Lé-
sungen entsprach. Die Kaliumpermanganat-
16sungen waren zur Erzielung eines konstanten
Titers ca. 1 Stunde gekocht und wiederholt
durch Glaswolle filtriert worden. Ihr Titer
wurde von Zeit zu Zeit durch Neueinstellung
mit Kaliumtetroxalat kontrolliert und dabei
in Ubereinstimmung mit fritheren Angaben
festgestellt, daB die so bereiteten Lésungen
bei zweckmiBigem Aufbewahren sehr lange
haltbar sind. Die Konzentration der
Permanganat- und Wasserstoffsuperoxyd-
16sungen war so gewihlt, daf zu den Ana-
lysen ausreichende Mengen und zwar min-
destens 15—20 ccm verbraucht wurden.

Die Oxydation der Manganldsungen wurde
bei allen in Tabelle 2 angefiithrten Analysen
in der oben beschriebenen Weise ausgefiihrt,
indem die L6sung des Manganammonium-
sulfats in die Mischung von Silberperoxyd
und Salpetersiure eingetropft wurde. Die
Resultate sind auf g Manganammoniumsulfat
umgerechnet.

Uber Konzentration *von Schwefelsiure.

Von E. Hartmann und F. Benker,
Wiesbaden-Clichy bei Paris.

In allen Schwefelsiurefabriken, welche
ihre Siure nach dem Bleikammerprozesse
darstellen und welche die erzeugte Siure
nicht zur Dingerfabrikation oder zur Fabri-
kation von schwefelsaurer Tonerde verwenden,
sind Vorrichtungen zum Verstirken dieser

! dem Namen ,Konzentrationen“ zusammenfaBt.

Jedes auf moderner Grundlage eingerich-
tete Bleikammersystem besitzt den einfachsten
Konzentrationsapparat in dem sogenannten
Gloverturm, welcher als ein kostenlos arbei-
tender Apparat zum Eindampfen von Schwefel-
siure bezeichnet werden kann. In diesem
Apparat kann die Sdure bis auf 1,711 spez.
Gew. entsprechend 78,03 Proz. HySO, einge-
dampft werden; im Hinblick auf die Fillung
des Gloverturmes empfiehlt es sich jedoch
nicht, die S#ure stirker, als angegeben, zu
konzentrieren.

Die im Gloverturm gewonnene Siure ist
in den meisten Féllen durch den zur- Fil-
lung der Gay-Lussactiirme benutzten Koks
und durch dessen organische Substanzen
braun gefirbt, welches fiir ibre technische
Verwendung fast ganz ohne Belang ist, aber
ihrer Verkiuflichkeit schadet. Diese Verun-
reinigungen schwinden mit der Zeit. Bleibend
dagegen ist die Verunreinigung durch Eisen,
und zwar weil der Gloverturm neben seinen
sonstigen Funktionen als Konzentrations- und
Denitrierungsapparat bekanntlich auch als
Flugstaubaufhalter dient. AuBer Eisen ent-
hilt die Gloversiure oft erhebliche Mengen
von Tonerde, und zwar im Verhiltnis zu
der groBeren oder geringeren Angreifbarkeit
des zur Fiitterung und zur Fiillung verwen-
deten Materials.

Will man eine reine Sdure von 1,711
spez. Gew. darstellen, so geschieht dieses,
abgesehen von dem ausnahmsweise vorkom-
menden Konzentrieren in Platin und bei vor-
handenen Platinapparaten zur Darstellung
von hochst konzentrierten S#uren, stets in
Blei, und zwar entweder mit direktem Feuer
mit Unter- oder Oberfeuerung odeér mit
Dampf oder durch die abgehende Hitze der
Pyritofen.

Die Anordnung mit Unterfeuerung ist am
meisten verbreitet. Die Saure durchflieft
hierbei eine Reihe von hintereinander aufge-
stellten Bleipfannen, unter denen die Feuer-
gase dem Strome der Siure entgegengeleitet
werden. Ihr Betrieb bedarf besonderer Auf-
merksamkeit, da bei zu starker Erhitzung
das Blei der Pfannen reduzierend auf die
Schwefelsiure einwirkt, sodaB ein Durch-
brennen derselben unter Ausscheidung von
Schwefel erfolgen kann.

Die Bleipfannen mit Oberfeuerung sind
dapn am Platze, wenn es auf Ersparnis an
Brennmaterial und auf eine massenhafte Ar-
beit, nicht aber auf groBe Reinheit und
namentlich auf das Aussehen der Siure an-
kommt. Die Verdampfung ist hierbei eine
sehr ginstige und sehr schnelle, weil nicht
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nur die heiflen Gase unmittelbar mit der
Sdure in Berithrung kommen, sondern auch
weil die bei der Eindampfung entstehenden
Dimpfe durch den Zug sofort entfernt werden,
was fiir die Konzentration ungemein vorteil-
haft ist. XEndlich werden die mit Oberfeuer
versehenen Pfannen bei zweckmifBiger Kon-
struktion viel weniger angegriffen, als die-
jenigen mit Unterfeuerung, und namentlich ist
die Gefahr des Durchbrennens des Bleis eine
wesentlich geringere, soda8 man ohne Be-
denken die Konzentration iiber 1,711 spez.
Gew. und bis zu 1,765 hinauf treiben kann.

Das Verfahren der Konzentration mit ge-
spanntem Dampf liefert jedenfalls die reinste
Saure und ziehen wir dieselbe einer Kon-
zentration mit Unterfeuerung entschieden vor,
denn man hat nicht nur weniger Repara-
turen, sondern man erzielt auch eine Kohlen-
ersparnis von 15—20 Proz. gegeniiber einer
Anlage mit Unterfeuerung. -

Endlich sind die Anordnungen hier zu
erwahnen, nach denen das Eindampfen der
Schwefelsdure in der Weise erfolgt, da8 man
die Eindampfpfannen entweder auf den Rost-
ofen oder auf den Gaskanilen vom Rostofen
zum Gloverturm anordnet. Diese Vorschlige
sind anscheinend #uBerst vorteilhaft, indem
dadurch an Brennstoff gespart wird und indem
auf diese Weise eine fast kostenlose Ein-
dampfung erfolgt. Jedoch ist hierbei zu er-
wigen, daB die hier den Réstgasen entzogene
Wirme wieder fiir den Betrieb des Glover-
turmes verloren geht, sodaB das Verfahren
die Leistungsfahigkeit des Gloverturmes um
den Betrag herabsetzt, den es scheinbar er-
spart. Uberdies sind die auf den Ofen oder
in den Gaskandlen angebrachten Eindampf-
pfannen bei etwaigem Undichtwerden eine
Gefahr fiir diese und schlieBlich geriit auch
noch die Konzentration in eine unerwiinschte
Abhiingigkeit von dem Kiesofenbetrieb, wie
auch umgekehrt. .

Wir gehen dann zur Betrachtung der
letzten Konzentration der Schwefelsiure,
ndmlich auf 1,83—1,84 spez. Gew. und da-
mit zu unserem eigentlichen heutigen Thema
iiber.

Wenn es auch keinem Zweifel unterliegt,
daB die hier in Betracht kommenden Vor-
richtungen durch die Schwefelsiurekontakt-
verfahren in vielen Fillen schon #iberfliissig
geworden sind, und daB dieselben mehr und
mehr verschwinden werden, je mehr sich
diese Kontaktverfahren einfithren, so verdient
diese Frage doch zur Zeit noch die vollste
Beachtung, namentlich in allen denjenigen
Fillen, wo es sich um die Darstellung einer
wasserhellen hdchst konzentrierten Sdure und
um die Regenerierung von Abfallsiuren aller

Art handelt. Unseres Wissens gibt es bis
dahin keine nach dem Kontaktverfahren ge-
wonnene Siure, welche mit der aus Kammer-
sdure und nach dem Bleikammerprozel dar-
gestellten und spiter konzentrierten Siure
beziiglich ihrer Klarheit konkurrieren kénnte,
und die Frage der Regenerierung der Ab-
fallsiuren der Sprengstofffabriken, der Pe-
troleum- und der Anilinfabrikation ist eine
so eminent wichtige, daB die Konzentrations-
anlagen niemals génzlich verschwinden werden.

Bis vor wenigen Jahren geschah die Her-
stellung der sogenannten 66° Bé.-Sdure in
Deutschland fast ausschlieBlich in Platin,
wihrend man in England vielfach Porzellan-
apparate nach dem Webbschen, Lewin-
steinschen und anderen Patenten und auch
wohl dann und wann noch GlasgefiBe an-
wendete. Letztere scheinen gegenwirtig nicht
mehr in Gebrauch zu sein, da dieselben zu
leicht dem Springen ausgesetzt sind und sich
demnach als das teuerste Material fiir den
in Rede stehenden Zweck erwiesen haben.

Die Platingefiflie wurden in den verschie-
densten Konstruktionen und Formen ange-
wendet; am verbreitetsten diirften die soge-
nannten Delplacekessel sein, die zweckmiBig
innen vergoldet werden, um den Angriff der
Séure auf das Metall zu verlangsamen. —
Gewohnlich werden die Platinapparate zum
Eindampfen von Schwefelsiure in der Art
angeordnet, dafl mit ihrer Abhitze Bleipfannen
zum Eindampfen der Siure bis auf 1,72 spez.
Gew. erhitzt werden, aus denen dann die
Séure unmittelbar in die Platinapparate
lauft, sodaB kein Wirmeverlust stattfindet.

Fiar Abfallsiuren verwendet man dann
auch noch Apparate aus GuBeisen und fithren
wir hier diejenigen von Krell, der Clayton
Aniline Company in Manchester und die
langen liegenden GufgefiBe als die dlteren
an. Ausgedehnteren Eingang haben aber
diese guBeisernen Apparate nicht gefunden,
da namentlich die Reparaturen und der Ver-
schleiB an GuBeisen ein groBer ist; auch der
Brennmateriaiverbrauch stellt sich bei diesen
Apparaten mit wenigen Ausnahmen sehr hoch
und ungiinstig.

Der wachsende Bedarf des Platins fiir
andere Zwecke und namentlich auch fiir die
Elektrizitiat hatte Preissteigerungen zur Folge,
welche es wiinschenswert erscheinen lieBen,
dasselbe ausschlieBlich der Benutzung fiir
neue Anwendungsarten zu {iberlassen und es
auszuschlieen von der Herstellung von Kon-
zentrationsapparaten fiir Schwefelsiure. Hinzu
kam ferner, daB die Platinapparate nament-
lich bei der Herstellung von hdchst konzen-
trierten Sauren, wie dieselben in der Spreng-
stofftechnik und in der Farbenindustrie ver-
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langt werden, sehr angegriffen wurden. Um
in Platinapparaten eine Tonne Siure von !
94 Proz. Monohydrat zu konzentrieren, muf
man 1 g Platin opfern; fiir Siuren von
98 Proz. steigt der Verlust auf 6—7 g und
fiir Sduren von 99,5 Proz. auf nicht weniger
als 9 g, was bei dem heutigen Platinpreise
von Mk. 2,70 per Gramm eine Ausgabe von
0,27—2,43 Mk. per 100 kg Siure reprisen-
tiert. Es lag daher vor Kenntnis der Kon-
taktverfahren nahe, nach anderen Apparaten
zu suchen, und ist es iIn erster Linie
L. Xessler in Clermont-Ferrant, der mit
seinem Xonzentrationsapparat das Problem
auch firr den GroBbetrieb in glinzender Weise
loste; sein Apparat hat sich in nuomehr
12jdhriger Praxis in zahlreichen Anlagen
vorziiglich bewéhrt. Derselbe griindet sich
auf die Verwendung von iberhitzten Gasen,
welche in direkte Verbindung mit verdampfen-
der Sdure gebracht werden und so das in
derselben befindliche Wasser austreiben.

Einige "~ Jahre vor Bekanntwerden des
Kesslerschen Apparates, und zwar bereits
im Jahre 1887 wurden von W. H. Adams in
Amerika stufenweise angeordnete Porzellan-
schalen zum Konzentrieren von Schwefelsiure
verwendet, welches Verfahren dann von Chr.
Négrier & Comp. in Périgeux im Jahre 1889
oder 1890 wieder aufgenommen wurde. Der
Négriersche Apparat bestand aus 2 par-
allelen Reihen von je 8 Porzellanschalen,
welche terrassenformig zueinander aufgestellt
sind, sodaB die Saure durch Uberldufe von.
einer Schale in die andere laufen konnte.
Die Schalen waren halbkreisférmig, und zwar
0,300 weit und 0,135 m tief. Je zwel auf
derselben Hohe befindliche Schalen ruhten
in Eisenkesseln, welche Ausbuchtungen einer
einzigen, quer iiber den Ofen reichenden
GuBeisenplatte bildeten. @Negrier gab
zwischen die Porzellanschalen und die Eisen-
kessel ein Asbesttuch zum Schutze der
Schalen und zur Verhiitung des Stofens, zu
welchem letzteren Zwecke auch Porzellan-
sticke in die Porzellanschalen eingelegt
wurden. Die Eisenplatten waren so gestaltet,
dafl der untere als Feuerungskanal dienende
Raum von dem oberen, wo sich die Sdure-
dimpfe entwickelten, vollkommen getrennt
war. Das Mauerwerk oberhalb der Schalen
bestand aus Dinasziegeln, die Decke des
Ofens aus GuBeisen oder Glasplatten. Die
Hitze der aus dem Ofen entweichenden Feuer-
gase diente zur Konzentration der Sidure von
50 auf 60" Bé. in einem &hnlichen Apparat
oder in Bleipfannen.

Kammersiure ab mit einem Aufwande von
ca. 21 —23 Proz. Kohlen.

Diesen Negrierschen Apparat hat der
Mitverfasser dieses Aufsatzes F. Benker in
allen seinen Teilen wesentlich verbessert,
sodaB der sogenannte Benkersche Apparat
dem vorerwdhnten Kesslerschen in jeder
Beziehung ebenbiirtig ist. Derselbe hat denn
auch seit ca. 10 Jahren den ausgedehntesten
Eingang in der Industrie gefunden, und zwar
sowohl zur Gewinnung von wasserheller Saure
und bis zu 98 Proz. hinauf, als auch zur Rege-
nerierung von Abfallsiiuren aller Art, speziell
der Petroleum- und Sprengstofftechnik, und
dirften zur Zeit einige 40 derartige Appa-
rate in Betrieb sein, mit denen man durch-
weg zufrieden ist, wihrend sich weitere
10 Apparate im Bau befinden.

Der Benkersche Apparat besteht in der
Hauptsache aus 2 terrassenférmig zueinander
aufgestellten Xaskaden von je 20 Porzellan-
schalen mit Auslaufschnauze, welche zum
Schutze gegen die direkte Einwirkung der
Hitze der Feuerungsgase in Chamotteschiisseln
ruhen, die zur besseren Ausniitzung der Hitze
moglichst diinnwandig sind und welche ferner
mit Lochern versehen sind, einesteils in
weiterer Verfolgung des genannten Zweckes,
andererseits damit die Séure im Falle des
Bruches einer Schale, welcher nur &duBerst
selten vorkommt, in den Feuerraum auslaufen
kann. Damit die Porzellanschalen ihre hori-
zontale Lage beibehalten, ruhen dieselben in
einer Mastic von Wasserglas und Asbest,
welche zwischen dem oberen Rande der
Porzellanschale und der Chamotteschiissel
aufgetragen wird und welche unter der Ein-
wirkung der Hitze vollkommen erhirtet. Die
Chamotteschiisseln haben wir so geformt,
da8 der untere, als Feuerraum diencnde
Kanal von dem oberen Kanal, in welchem
sich das Destillat ansammelt, und damit
auch von der Sdure in den Porzellan-
schalen vollkommen abgeschlossen und ge-
treunt ist.

Jede der beiden Kaskadenreihen ruht in
einem geschlossenen Kanal aus Volvic-Lava,
welches Material dauernd den heilen Dampfen
des Destillats widersteht; ihre Abdichtung
untereinander geschieht mit einer Mastic aus
Wasserglas und Asbestpulver, der man zweck-
miBig etwas Kaolin zusetzt. Damit man
jederzeit bequem und leicht an jede einzelne
Porzellanschale gelangen kann, sind seitlich
an den Kanilen zwanzig Vorstelldeckel aus
Volvie-Lava mit Griff angeordnet, sodal
jede Schale ihren entsprechenden Deckel er-

Der Négriersche Konzentrationsapparat

lieferte in dieser Form 900—1000 kg Siure |

mit 92 Proz. Monohydrat, und zwar von

hilt.
\ . . : .
‘ Die Hitze der aus der Hauptkonzentration
I entweichenden Feuerungsgase dient zur Kon-



1153

XVI. Jahrgang.
1. Dezember 1908

Heft ¢8.

] Hartmann und Benker: Konzentration von Schwefelslure.

‘8814

«\ P
. ." e —— =t
HEM LI . | |
' ) H ! «“ » .. 4|nv.ﬂ.nir
et [ ? vl 2] B ! ] _m i
— K ] B o
Flefl] 13 J_ r ol 1e -1 H! 1 ] L
) H o ) "‘ 118 b1 ¥ || " i
1 i 1R R Alnv.auv.nvlv
s =
]
Co
[
\ \
\ Mo
N e L EEEEE T AR
D S
1Bd

el Tl [ Jo__Jad

97

Ch. 1908,



1154

Hartmann und Benker: Konzentration von Schwefelsliure.

Zeltschrift flir
angewandte Chemie

zentration der Siure von 50° Bé. auf 60° Bé.,
welche in 8 Bleipfannen mit Uberlauf er-

folgt, die in derselben Ebene zueinander
aufgestellt und durch GuBplatten geschiitzt
sind.

Die Zeichnung (Fig. 1) zeigt bei aa .
. auf den ersten Augenblick befremdend lauten

diese Bleipfannen, bei &b eine der beiden
parallelen Kaskadenreihen, bei ¢c¢ die Cha-
motteschiisseln und bei ee die Feuerungen,
letztere sind einfache Planrostfeuerungen.

Die Destillatdéimpfe treten aus den oberen
Teilen der beiden Kandle zunichst in einen
Vorkiihler aus Blei und von dort in den
sogenannten Rekuperator, einen Bleikasten
mit doppeltem Boden und von ca. 12 cbm
Inhalt, welcher mit bis auf Reiskorngrifie
zerkleinerten Koksstiicken angefiillt ist, Bei
der mechanischen Filtration durch diese Masse
kondensiert sich die schwache Siure auf eine
Dichtigkeit bis zu 20—35°? Bé., je nach der
Konzentration der dargestellten 66er Siure.
Dieses Destillat gelangt durch natiirlichen
Fall in die erste Bleipfanne zuriick und wird
dasselbe dort wiederum miteingedampft,
wihrend die den Rekuperator verlassenden
Dampfe ganz rein und frei von Schwefelsdure
sind.

Die Zeichnung (Fig.2) zeigt bei f den Vor-
kithler fiir das Destillat, bei g den Rekupe-
rator. Die unter den Bleipfannen vorgesehene
Feuerung kb dient ausschlieBlick zur Aufnahme
des Betriebes nach groferen Reparaturen oder
nach lingeren Stillstinden, um die Porzellan-~
schalen gleich mit heiBer Sdure von 1,711
spez. Gew. speisen zu konnen; im regel-
mifigen Betriebe ist dieselbe g#nzlich ab-
gemauert und geniigt dann die Abhitze der
Feuerungsgase der Hauptkonzentration aus-
schlieflich zum Betriebe der Vorkonzen-
tration.

In gleicher Weise, wie man bei Platin-
apparaten das Destillat als Akkumulatoren-
siure verwendet, ist dieses auch bei unserer
Anlage der Fall: max fiillt in diesen Fillen
den Rekuperator nicht mit Koks, sondern
mit kleinen Bimssteinstiicken oder mit reinem
Quarz oder mit eisenfreien Steingutbrocken.
In Frankreich, wo unser Apparat einen be-
sonders ausgedehnten Eingang gefunden hat,
wird ein grofer Teil der dort gebrauchten
Akkumulatorensaure auf diese Weise aus dem
Rekuperator gewonnen.

Die vorstehend beschriebene Einrichtung,
welche sich auch vorteilhaft in kleineren
Abmessungen und auch mit nur 20 Porzellan-
schalen, also nur mit einer Kaskadenreihe
ausfithren 148t, liefert 7—8000 kg 92-proz.,
5—6000 kg 94—95-proz. und 4—5000 kg
97-—98-proz. Siure innerhalb 24 Stunden
mit einem Aufwand an Steinkohlen von

15, bez. 20 und 25 Proz., und zwar von
Kammersiure ab gerechnet bis zum fertigen
Produkt.

Die aus Kammersiure erzeugte S#ure ist
wasserhell und tatsdchlich heller und klarer
als die in Platinapparaten dargestellte,” was

mag, was aber in der oftmaligen Sedimen-
tierung der einzudampfenden Sdure und in
der verhiltnismiBig groSen Heizfliche wie
in der sehr ruhigen Abdampfung begriin-
det ist.

Die Reparaturen sind #uBlerst minimale
und namentlich ist der Verschleil an Por-
zellanschalen ein sehr geringer: im Mittel
kOnnen wir denselben an Hand der Resul-
tate, welche uns aus deo zahlreichen An-
lagen vorliegen, mit einer Schale per Be-
triebsmonat angeben; die Schale hat einen
Wert von Mk. 5,25, soda8 auf 100 kg er-
zeugte Séure nur 0,024 Mk. auf diese Re-
paraturen entfallen. Der VerschleiB ist aber
in vielen Fabriken ein wesentlich geringerer
und liegen uns Resultate vor, nach denen
nur alle 4—5 Monate der Bruch einer Schale
zu konstatieren ist, Hinzu kommt, da8 sich
die gebrochenen Porzellanschalen in den
meisten Fillen durch eine Mastic aus Volvic-
pulver mit Asbest wieder reparieren lassen
und daB diese Schalen dann gleich den
neuen eine fernere, gleich. lange Betriebs-
dauer aufzuweisen haben. — Der VerschleiB
der Chamotteschiisseln ist ein wesentlich ge-
ringerer und haben wir an diesen eigentlich
niemals Reparaturen zu verzeichnen gehabt.

‘Wie wir bereits oben erwihnten, eignet
sich der Apparat picht minder gut zur Re-
generierung aller Abfallsduren und verdient
derselbe daher die Beachtung derjenigen
Industrien, bei welchen diese Abfallsiuren
resultieren und die dieselben bis dahin zum
Teil als wertlos und nicht verkduflich fort-
laufen lassen respektive zu #uflerst unren-
tablen Preisen abgeben miissen. Es sind
dieses hauptsichlich die Petroleumraffinerien,
die Sprengstoff- und Farbenfabriken und
haben unsere Einrichtungen auch fiir diese
Industrien seit Jahren bereits den ausge-

.dehntesten Eingang gefunden zum groBen

Vorteil aller Fabriken, welche dieselben be-
sitzen.

Die Vorteile, welche der Benkersche
Apparat gegeniiber den Platinkonzentrationen,
gegeniiber allen Xonzentrationen in GuBeisen
und zum Teil auch gegeniiber der vorstehend
berithrten Kesslerschen Konzentration be-
sitzt, beruhen:

1. in dem geringen Anlagekapital: eine
Einrichtung fiir 7—8000 kg 92-proz. Siure
kostet inklusive allen Zubehdrs, also inklu-
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sive der Vorkonzentration und aller Hilfs-
apparate nur ca. Mk. 10000 gegen
Mk. 200 000 des Wertes eines Platinappa-
rates von gleicher Leistung: es ist also ein
diesem gegeniiber verschwindend kleines Ka-
pital zu amortisieren und zu verzinsen.

2. in dem geringen Brennmaterialver-
brauch,

3. in der Moglichkeit, auch die hdchst
konzentrierten Siuren und, wenn erwimnscht,
bis zu 98!/, Proz. Monohydrat ohne Schwierig-
keit in demselben darstellen zu kdnnen, was
bekanntlich in dem Platinapparat iiberhaupt
nicht oder nur mit groBtem Aufwand des
Edelmetalls moglich ist, in anderen Apparaten
tiberhaupt nicht,

4. in den geringen Konzentrationskosten,
welche fiir die hochst konzentrierten S#auren
bei 15 M. per Tonne Steinkohlen, bei 4 M.
Arbeitslohn und inklusive 15 Proz. Amorti-
sation und Verzinsung sowie unter Beriick-
sichtigung der Reparaturkosten nur 0,50 bis
0,55 M. per Proz. kg betragen,

5. in der tadellosen Beschaffenheit der
erzeugten Sidure, welche so klar wie das
reinste Wasser ist,

6. in der Mdglichkeit, auch die unreinsten
Abfallsduren, wie sie beispielsweise aus der
Petroleumindustrie resultieren, eine vollwertige
hochprozentige Siure unter Wiedergewinnung
und Nutzbarmachung der Teerriickstinde zu
regenerieren. Auch zur SchieBbaumwollfabri-
kation eignet sich unsere aus diesen Industrien
resultierende und regenerierte Siure in voll-
kommenster Weise,

7. in den minimalen Reparaturen und in
der geringen und #ufBlerst einfachen Wartung
unserer Einrichtung,

8. in dengeringen Quantititen an Destillat-
siure, welche bei der ruhigen Eindampfung
unserer Anlagen resultieren, und in der Mog-
lichkeit, diese Sduren als Akkumulatorensduren
verwenden zu konnen.

Von neueren Verfahren ist dann noch das
von A. Zanner zu erwihnen, welches da-
durch gekennzeichnet ist, da8 zur Konzen-
tration schwiicherer S#uren die Wirme der

den Rostgasen entstromenden schwefligen Siure
innerhalb der Leitungskanile zwischen Rdst-
ofen und Gloverturm benutzt wird. Es ist
uns nicht bekannt, ob sich dieses Verfahren
in der Praxis bewihrt hat. Jedenfalls gerit
eine derartige Anordnung der Eindampfappa-
rate in eine unerwiinschte Abhingigkeit von
dem Ofenbetrieb und umgekehrt, worauf wir
oben bereits hinwiesen.

Wepp hat ferner durch eine patentierte
Einrichtung seine Apparate zu verbessern ge-
sucht, indem er die von ihm angewendeten
Becher aus Porzellan oder emailliertem GuB-
eisen mit einem Hilfseinsatz versieht, dessen
Winde moglichst nahe an die Wiande des
AuBengefiles und zwar moglichst genau zen-
tral auf den Boden des Hauptgefifies auf-
stehen. Das vertikale InnengefiB hat an
seinem unteren Ende mehrere Kommunikations-~
offnungen, durch welche der Inhalt der Innen-
gefifle mit dem des &uBeren in Verbindung
steht. Ob Wepp durch diese Einrichtungen
seine Anlagen wesentlich verbessert hat, entzieht
sich unserem Urteil, da wir dem Apparat in
dieser neuen Form noch nicht begegnet sind.

Ferner erwihnen wir noch die Konzen-
trationsaulagen von Schwefelsiure von Kauf-
mann&Co, in guBeisernen Gefilen im Vakuum,
iiber welche jedoch zur Zeit noch keine prak-
tischen Resultate vorliegen.

Ein ganz anderes Prinzip zur Darstellung
hochst konzentrierter Sauren verfolgt das
sogenannte Griesheimer Verfahren (D.R.P.
24402), bei welchem das Ziel durch Aus-
frieren erreicht wird. Zu diesem Zweck wird
zunfichst auf gewOhnlichem Wege moglichst
stark konzentrierte Schwefelsdure dargestellt
und alsdann recht stark abgekiihlt. Es kry-
stallisiert hierbei reine Schwefelsiure in weillen
Prismen aus. Diese werden ausgeschleudert,
dann in geschlossenen GefiBien geschmolzen
und kommen mit einem Gehalte von etwa
99'/, Proz. Schwefelsiure in den Handel. So-
weit uns bekannt, ist dieses Verfahren seitens
der Erfinder, wohl infolge der Konkurrenz
durch die Kontaktverfahren, neuerdings auf-
gegeben.

Referate.

Technische Chemie.

A. Bratke. Hochofen mit ununterbrochenem
Roheisen- und SchlackenabfluB nach Patent
Stapf. (Stahl und Eisen 23, 1033, 1082.)

Dureh Einfihrang verschiedener GuBvorrichtungen

(endloses GuBband, fahrbares GuBbett, GuBdreh-

scheibe, GuBrad, GuBtrommel) war man bestrebt,

das bisherige GieBverfahren beim Hochofenprozesse

— zeitweises Ablassen des im Ofengestell je nach
Bedarf und Zweck mehr oder minder lang ange-
stauten, flissig erhaltenen Roheisens, dessen Teilung
und Fortschaffang -— za verbilligen. Diese GieB-
vorrichtungen konaten nur vereinzelt zar Einfihrung
gelangen, da dieselben, abgesehen von der maschi-
nell schwierigen Ausfibrang, infolge der nnver-
baltnism#Big hohen Anlage-, Erhaltangs- und Be-
dienungskosten wenig vertrauenerweckend waren

97





